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Nové poznatky z prieskumu gemeridnych granitov v oblasti
Delava — Peklisko — Majzlova

(6 obr. v texte)

BLAZEJ KUSAK — IVAN MATULA*

HoBble cBejeHust MojyueHHble NMPH pasBejKe FeMEPHAHBLIX TPAHHTOB B paioHe
Jenaga-Tekancko-Mai3aosa (CnuucCKo-reMepckoe-pyaoropbe)

B cratbe NpHBOASITCA HOBBIE CBEACHHA NOJY4YeHHBlE NpPH TPOBELEHHH TIeosoro-
pasBejoYHEX PAGOT HA OJ0BO COMEPKAUIMX TPAHMTAX reMepHj] B paioHe I'nmuama—
Henapei—Ilekancka—Mai31080if 3a mociaeaHHe TojAbl. ['eo/0rH4ecKHM KapTHPO-
BaHHeM ObLTO Qnpejie/ieHo NMPOCTPAHCTBEHHOe pacnpejleseHHe AeJ1aBCKHX H NeKJHH-
CKAX rpaHuToB. [eoH3HKaILHBIMH H TEOXHMHYECKHMH paboTaMH 6bLIO ONpe/e]eHo
MOBEPXHOCTHOE pacrhpejeleHHe KacCHTEpHTa H TNPOBEleHa XapakTepcTHKAa HeKOTo-
pLIX oGHaKeHHBIX TPBHUTOB.

New information obtained from the research of the
Gemeride granites in the Delava—Peklisko—Majzlova area
(Spissko-gemerské rudohorie Mts.)

The paper brings information obtained by geological exploratory works
carried out during the last years in tin-bearing Gemeride granites in the
Hnilec — Delava — Peklisko — Majzlova area. Geological mapping determi-
ned spatial distribution of the Delava and Peklisko granites. Geophysical
and geochemical research works studied the surficial distribution of cassi-
terite and characterized some outcropping granite types.

Pozitivnymi vysledkami pri overovani c¢iastkovej geochemickej anomalie
v oblasti Medvedieho potoka pri Hnilei a zistenim vyskytu kassiteritu v oblasti
Popro¢a (J. Baran — L. Drnzikova — K. Mandéakova 1970, I. Ma-
tula — P. Grecula 1973) sa podstatne rozsiril zdujem o gemeridné granity.

* RNDr. Blazej Kusak — RNDr., Ivan Matula, Geologicky prieskum, n. p.,
052 80 Spisska Nova Ves.
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Intenzivnejsi prieskum sa sustredil do oblasti vychodného pokraéovania hni-
leckej zulovej intruzie, do oblasti Delavy, Pekliska a Tretiecho Hamru.

Dalsie prace by mali preskiumaf aj ostatné vyskyty gemeridnych granitov.

Predmetom prace su granity vystupujiuce v oblasti Delavy, Pekliska a Tre-
tieho Hamru vychodne od obce Hnilec $tudované v prvej etape geologicko-
prieskumnych prac. Hlavnou ulohou tejto etapy je spresnif poznatky o roz-
Sireni a morfolégii granitového telesa a zistif zdkladné tdaje o jeho potenci4l-
nej rudonosnosti.

Na geologickej stavbe tizemia sa podstatnejsie zaéastriuju (obr. 1):
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Obr. 1. Geologicka mapa oblasti Hnilec — Delava — Peklisko (B. Kusak 1973)

1 — aluvium, sute a hliny, 2 — gemeridné granity, 3 — gabroamfibolity, 4 — horniny
diabazového vulkanizmu rakoveckej série, 5 — diabazy, 6 — metamorfované peli-
ticko-psamitické suvrstvie rakoveckej série, 7 — metamorfované horniny kyslého
vulkanizmu (kremité porfyry) — gelnicka séria, 8 — metamorfované peliticko-psa-
mitické suvrstvia gelnickej série (fylity, kvarcity), 9 — tektonické linie, 10 — smer
a sklon vrstvovitosti a bridliénatosti, 11 — §t6laa.

Fig. 1. Geologic map of the Hnilec — Delava — Peklisko area (B. Kusak 1973)

1 — Alluvium, debris and loam, 2 — Gemeride granite, 3 — gabbro-amphibolite,
4 — rocks of diabase volcanism of the Rakovec Group, 5 — diabase, 6 — meta-
morphic psammitic-pelitic complex of the Rakovec Group, 7 — metamorphic rocks
of acid volcanism (quartz porphyry) — Gelnica Group, 8 — metamorphic psammi-
tic-pelitic complex of the Gelnica Group (phyllite, quartzite), 9 — tectonic lines,
10 — strike and dip of stratification and foliation, 11 — gallery

1. Metamorfované sedimentdrno-vulkanogénne siuvrstvie reprezentuje lito-
logicky pestra Skala hornin s miernou prevahou sedimentarnej facie. Su to
prevazne kvarcitické fylity, kvarcity, chloriticko-sericitické fylity. laminované
fylity a lydity. Vulkanogénnu faciu zastupuju metamorfované kyslé pyroklas-
tikd — porfyroidy, tufity, tufitické fylity a vylevy kremitych porfyrov. Vzacne
su pritomné aj bazické horniny, ako metadiabazy a diabazové pyroklastika.

82




‘

2. Granitové intrizie su obnazené v dvoch paralelnych pruhoch. Severny
v dlzke okolo 2500 m prechadza hrebefiom Suchého vrchu, Mikovkou a konéi
sa na severojuznej dislokacii juzne od osady Delava. Juzny pruh sa sledoval
od dislokacie Suroveckej doliny asi 4000 m na zdpad. Zhruba moZno pri gra-
nitoch rozli§it dve skupiny: a) bridlicnaté granity. b) masivne granity.

Bridliénaté granity zaberaju asi 50 °) z celkovej plochy odkrytych granitov.
V prevahe su muskoviticko-turmalinické granity s kolisavou velkosfou zrna.

Masivne granity zastupuju dvojsludové turmalinické granity tiez s rozlié-
nymi zrnitostnymi varietami. Otazka ich vzdjomného vztahu doteraz nie je
definitivne vyriesena.

Autometamorfné ucéinky a prejavy greisenizacie sa daju lokalne pozorovaf
a miestami su vyrazné. Turmalinizacia je vyznamna vo vlastnych granitoch
i v horninach plasta. Termické uéinky granitovych intruzii na horniny plasta
siu badatelné v celej oblasti, pricom sa zény rozliéného stupna kontaktnej
a regionalnej metamorfozy vzajomne prekryvaju.

Kontaktné uéinky sa prejavuju intenzivnou rekrystalizdciou, vznikom $kvrni-
tych bridlic, kontaktnych rohovcov, prekremenenim a turmalinizaciou. Lok&lne
sa v pladti vyvinuté i kremenovo-turmalinové zily, vzicne s arzenopyritom,
a Cisté kremenné zily (severne od kéty Surovec). Kontaktné uéinky mozno
miestami sledovat aZ do vzdialenosti 1000 m od vychodu Zulového telesa.

O tektonickej stavbe tzemia sa zistilo, Ze ma vrasovo-preimykovy charakter
s vyznac¢nym podielom mladsich prieénych zlomov, ktoré segmentuju cely rajéon
na rad vyzdvihnutych a poklesnutych blokov. Zlomy mozno rozdelif do dvoch
zakladnych skupin. Su to bud preimyky prevazne smeru V—Z, ktoré mozno
pokladatf za najstarSie, alebo zlomy smeru S—J, SV—JZ a SZ—JV, ktoré su
oproti prvym prevazne mladsie. Ich vzajomné vzfahy sa v detailoch pokuSame
definitivne urcif pomocou geofyzikalnych prac (obr. 2, 3).

Na urcovanie a vyhladavanie tektonickych Struktuar a vodivych Struktar rud-
nych zil sa pouzila geofyzikdlna metéda VDV. Potvrdila, Ze zakladny smer
Struktar v oblasti je priblizne vychodozapadny. V detailoch sa potvrdilo, Ze
tieto Struktury st narusené prieénymi zlomami najmenej dvoch smerov. Ana-
lyza vysledkov geologickych a geofyzikdlnych prac dovoluje zatial urobif
tieto zavery (V. Bldha — P. Ferenc — B. Kusdak 1975):

a) Dokazatelne najstarsie tektonické prvky su vychodozdpadného smeru. Ide
pravdepodobne o preimykové plochy so sprievodnymi poruchami.

b) Zlomy smeru SZ—JV, miestami S—J, porusuju starsie geologické struktury
smeru V—Z, pri¢om sa zd&, Ze posuny pozdlz jednotlivych dislokécii nedo-
sahuju vacésie hodnoty.

¢) Zlomy smeru SV—JZ, o ktorych je doteraz mdlo udajov. sa podla ziskaného
materidlu javia ako najmladsie. Pozdl# nich doSlo k viés$im horizontalnym
posunom.

d) Pole VDV nad znamymi vychodmi Zzal v severnej ¢asti je relativne pokojné,
s nepatrnym vyskytom vodivych indikécii. V juZnej c¢asti uzemia su dve
plochy s analogickym charakterom pola, pricom v juZnej z nich vychadzaju
zuly, v druhej porfyroidy. Suvrstvie s prevazujucimi fylitmi a vyskytmi
bazickejsich hornin je charakteristické velkym poétom vyrazne vodivych
indikacii a znaénym porusenim pola.

e) Magnetometricky sa sledovali bazickej$ie typy hornin: diabazy a diabazové
pyroklastika, ktoré sa nachadzaju v pasme V—Z. Anomalie si velmi kom-
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plikované a tazko interpretovateIné. V juZnej éasti oblasti ich sprevadzaju
aj vysoké odpory a anomadlie spontannej polarizacie (SP). Vzhladom na to
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Obr. 2. Geologicka mapa uzemia vychodne od Delavy (B. Kusak 1973)

1 — aluvium, sute a hliny, 2 — terasy Hnilca, 3 — granity, 4 — kvarcitické fylity,
laminované fylity, fylity, 5 — kvarcity, fylity, kvarcity, 6 — diabazy, 7 — metamor-
fované horniny kyslého vulkanizmu (porfyroid, tufity, kremité porfyry), 8 — lydity,
9 — zistené tektonické linie, 10 — predpokladané tektonické linie, 11 — smer
a sklon vrstvovitosti a bridli¢natosti, 12 — vrty, 13 — linia rezu.

Fig. 2. Geologic map east of Delava (B. Kusak 1973)

1 — Alluvium, debris and loam, 2 — Hnilec terraces, 3 — granite, 4 — quartzitic
phyllite, laminated phyllite, phyllite, 5 — quartzite, phyllite, quartzite, 6 — diabase,
7 — metamorphic rocks of acid volcanism (perphyroid, tuffite, quartz porphyry),
8 — lydite, 9 — tectonic lines established, 10 — tectonic lines inferred, 11 — strike
and dip of stratification and foliation, 12 — boreholes, 13 — line of section.
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nemozno vylucit ani vyskyt sulfidického zrudnenia.

f) Délezitym poznatkom z geofyzikalnych prac je zistenie istej cyklickosti
v Strukturnej stavbe. Pred ¢elami presmykovych zén smeru V—Z su pasma
vysokych odporov a tam su aj vychody zul. PreSmykovu zénu charakteri-

| zuju nizke odpory, na juhu aj anomalie SP. JuZne od interpretovanych

preSmykov st zony vysokych odporov, v ktorych sa zistili magnetické ano-

malie rozli¢ného tvaru a intenzity. Mozno tu predpokladaf vyskyty bazic-

kejsich hornin.
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Obr. 3. Geologicky rez oblasfou Pekliska
Fig. 3. Geologic section through Peklisko area. Explanations as in fig. 2

Jednotlivé druhy vystupujucich hornin sa doteraz podrobne petrograficky
nesledovali, okrem uz spomenutych premien granitoidov.

Geochemické metdédy sme pouzili na prebddanie povrchovych indicii kassi-
teritovej mineralizdcie v deluvidlnych a eluvidlnych uloZenindch granitov vy-
stupujtcich na povrch a ich blizkeho plasta a na ocenenie hibkovych prognéz
v granitoch. Pomocou geochemickych metéd sme charakterizovali primarne
geochemické pole, ale v tomto smere mame eSte malo udajov.

Na povrchové prognodzy sa pouzila povrchova §lichova prospekcia. Reali-
zovala sa v sieti 100X100 m odberom jemnozrnnej frakcie z jamiek do hlbky
60 cm s odberom 6—8 kg materialu. Tento materidl sa preosial sitom s vel-
kosfou 6k 2.0 mm a podsitny podiel sa v terénnych podmienkach vyryzoval
na fazku frakciu sivého odtiefia. Opticky sa sledovali tieto mineraly: kassiterit,
wolframit, scheelit, zlato a rumelka. Povrchova mapa distribucie kassiteritu je
na obr. 4.

Z vykonanych prac vychodi, Ze kassiterit v pripovrchovych eluvidlnych
a deluvialnych uloZeninach je rozptyleny (do 10 zfn vo vzorke) v celom sledo-
vanom uzemi bez vyraznych lokdlnych anomadlii, a zd4 sa, Ze aj bez vyraznej
zavislosti od vychodov granitu. V zdpadnej okrajovej ¢asti bol zisteny okraj
anomalie (s koncentraciami do 100 zfn vo vzorke) na ploche asi 100100 m,
ktora je velmi perspektivna.

Dalsie anomalie (do 100 zfn) sa zistili rozptylene najmi zapadne od Tretieho
Héamru a pod kétou Surovec.

Jednotlivé zény rozptylenej mineralizdcie si od centralnej céasti useku Pek-
liska smerom na kétu Surovec vo vychodnej ¢asti useku Majzlova. Tieto vy-
sledky viac-menej kore§ponduju s pédnou metalometriou, ktora vykonal J. B a-
ran (1962—1969).

VSeobecne mozno konstatovat, ze koncentracie su v severnej éasti uzemia
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v deluvidlnych uloZeninach blizko tdolnej nivy rieky Hnilec, kfm v juZnej
Casti sa vyskytuju aj vo vyssich polohach v blizkosti hreberia.

Pri kritickom zhodnoteni tejto metédy musime zdéraznif, e podava len
povrchovy obraz o rozlozeni kassiteritu v produktoch zvetrania poévodnych
hornin. Vysledky poukazuju na to, Ze suéasne na povrch vychadzajuce granity
neobsahuju vyrazné akumulacie kassiteritu, s vynimkou vyskytu v priestore
Mikovky v zdpadnej ¢asti sledovaného uzemia. Nezistili sa ani vyrazné ano-
mélne deluvidlne pridy vo svahovych uloZeninach, ktoré by lokalizovali vy-
raznejSie zdroje.

Vyskyty scheelitu su sporadické. Pocet zistenych zin v fazkej frakcii sa
pohybuje do 10 zin vo vzorke. Vyrazna je zavislost obsahu od vyskytu granitu
v zapadnej Casti (priestor Mikovky), kde vyskyty scheelitu kore$ponduju s gra-
nitom v dlzke 300 az 600 m.

Wolframit sa zistil iba v niekolkych vzorkach.

Mapovacimi pracami sme v oblasti vymedzili mohutné sute dosahujuce az
14 m, ktoré pokryvaju mocné alivium rieky Hnilec juzne od Zelezniénej trate,
asi v strede medzi zastdvkami Delava a Peklisko. Vrt DM-4 prevrtal alivium,
ktorého mocnost dosahovala 43,0 m. Aluvium tvoria valuny kvarcitov, fylitov,
porfyroidov, kremena, karbonatickych hornin, tmelom je piesok zc zuly s oje-
dinelymi piescito-ilovitymi uloZeninami. Na baze je vyvinutd balvanito-$trko-
vitd poloha. Ide zrejme o stary meander rieky Hnilec.

Povrchové prospekéné prace nad aluviom vyrazné koncentracie kassiteritu
nezistili. Slichovanim vzoriek z vrtu DM-4 v metrovych intervaloch sa sle-
doval obsah kassiteritu, wolframitu, scheelitu a rumelky. Zaujimavy je obsah
kassiteritu. Vo vrte mozno vy¢lenit 4 polohy s jeho zvysenym obsahom. najviac
v useku od 10 do 14 m, s obsahom od 10 do 100 zfn kassiteritu vo vzorke.
Dalsie zény stt od 1 do 5 m, od 19 do 27 m. od 38 do 50 m s obsaom do 10 zfn
kassiteritu vo vzorke., Tato oblast sa bude sledovaf podrobnejsie. Je perspelz-
tivna (obr. 5).

Geochemickym vzorkovanim dvoch vrtov (DM-4 a DM-1), ktoré boli lokali-
zované na ucely geofyziky a geochémie, sa sledovali procesy intenzity greiseni-
zacie a zrudniovacich procesov (situovanie vrtov vidief v prilozenom geolozic-
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Obr. 4. Povrchova distribuicia kassiteritu v oblesti Delava — Peklisko — Majzlova
Fig. 4. Surficial di-tribution of cassiterite in the Delava — Peklisky) — Majzlova area
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kom reze na obr. 3). Vrt DM-4 prechadzal az do hlbky okolo 57 m sufami
a mocnym aluviom, potom presiel do kontaktnej zény granitu, ktord tvoria
porfyroidy, kvarcity a metadiabazové pyroklastikd. V hlbke 105 m presiel
priamo kontakt granitov s plasfom. Zénu od 105 do 107 m moZno charakte-
rizoval ako greisenizovany turmalinizovany granit aZ greisen, ktory rychle
prechadza do strednozrnnych turmalinicko-muskovitickych granitov, miestami
greisenizovanych (prekremenenych), a to az asi do 143 m, kde sa zaéina stredno-
zrnny granit bez turmalinizicie. Vrt sa od 65 m systematicky vzorkoval v in-
tervale 5 m a sledovali sa Sn, W, Mo, As, Bi v plasti, ako aj Sb, Ag, In, Pb,
Cu. Z tychto prvkov ma zaujimavy obsah Sn, dalej Bi, s ktorymi koreluje As.
Mo _koreluje s W, ale bez vyraznych anomalnych koncentracii. Zistené obsahy
Sn a Bi ukazuje obr. 5.

Podla obsahu cinu sa exokontaktna zéna vo vrte prejavuje od 95 m miernym
zvySenim obsahu (priemerny obsah Sn je 24,6 ppm). Samotna z6na kontaktu nie
je mineralizovana. Endokontaktnt zénu — od 110 do 130 m — charakterizuje
zvySeny obsah Sn (priemerny obsah Sn je 39,5 ppm). Samotnd zénu kontaktu
uz charakterizuje nizsi obsah Sn — 34,0 ppm.

Kvantitativnu charakteristiku mozno zhrnuf v tabulke:

Typ hornin Obsah Sn v ppm Mocnost vo vrte Hlbka
porfyroidy, kvarcity, diabazové

pyroklastika 14,1 cca 48 m 57—105
exokontaktna zona 24,6 10 m 95—105

strednozrnny turmalinicko-
muskoviticky granit,

endokontaktnd zéna 39,5 30 m 105—135
strednozrnny
dvojsludovy granit 31,0 135—150

Ako vidief, zény exo- i endokontaktu charakterizuje slabsia mineralizacia
ako v oblasti Hnilca, kde sa obsah cinu v turmalinicko-muskovitickych gra-
nitoch pohybuje okolo 50—60 ppm.

Profil vrtu DM-1 ukazuje obr. 6.

Vrt prechddza po previtani sutin (asi 5 m) jemnozrnnym kataklazovanym
turmalinicko-muskovitickym granitom, v 50 m prechiadza do strednozrnného
turmalinicko-dvojsludového granitu, ktory sa v hibke 90 m meni na hrubo-
zrnny granit s turmalinom. Od hlbky 160 m turmalinizdcia v§razne slabne
a predchédzajuca hornina sa meni na masivny strednozrnny aZ porfyricky
granit.

Podla priemerného obsahu Sn mozno jednotlivé typy charakterizovaf takto:

Typ hornin Obsah Sn v ppm Mocnost vo vrte Hlbka
turmalinicko-muskoviticky

jemnozrnny granit 33,6 asi 45 m 0— 45
turmalinicko-dvojsludovy

strednozrnny granit 29,8 50 m 45— 95
turmalinicky hrubozrnny

granit 29,1 65 m 95—160
masivny granit bez turmalinu

(az porfyr. charakter) 19,3 160—250
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S obsahmi cinu ¢iastoéne koreluje Li a Bi, ktoré vykazuju nevyrazne zvy-
Seny obsah od 95 do 160 m.

Zaver

Vysledky su najnovsimi poznatkami z geologickoprieskumnych prac v oblasti
delavsko-peklistianskych granitov.

PodIa vysledkov geologického mapovania a geofyzikalnych prac sa spresnila
geologicka a tektonicka stavba uzemia a zistili sa zakladné udaje o distribucii
cinu na povrchu a v zakladnych horninovych typoch.

Mozno konstatovaf, Ze mineralizicia v zakladnych typoch granitov nedo-
sahuje taku intenzitu ako v oblasti Hnilca, len v zapadnej éasti tzemia sa
zistila pozoruhodna indicia, ktora bude predmetom dalsich overovacich prac.

Dorucené 22. VII. 1976
Odporuéil 1. Varga
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New information obtained from the research of the
Gemiecride granites in the Delava — Peklisko — Majzlova
area {SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.)

B. KUSAK — I. MATULA

Tin mineralization in the area of Delava—Peklisko—Majzlova north of the
village of Hnilec was studied by geological works. The granites which were
the subject of our interest, crop out in this area in two parallel belts. The
rocks represented are predominantly muscovite-tourmaline granites with
a variable grain-size and extensive manifestations of tourmalinization and
greisenization.

The tectonic structure of the area has an overthrust-fold character. It was
studied by means of detail geophysical measurements, on the basis of which
several tectonic systems were determined, of which the most significant are
the following fault lines: the lines of E—W direction which are older and
faults of N—S or NE—SW direction which are younger.

Surficial indications of cassiterite mineralization were determined by geo-
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chemical metods (fig. 4). The concentration of cassiterite varies from 10
to 110 grains in the sample and it is dispersed especially in the central part
of the section Peklisko in the direction of the elevation point Surovec, and
in the eastern part of the Majzlova section.

The contents of Sn in the individual granite types were studied by geo-
chemical sampling from the DM-4 and DM-1 boreholes. It may be stated that
the tin mineralization is not so intense as in the area of the Hnilec deposits.
The average maximum tin content is in the medium-grained tourmaline-mus-
covite granite (39.5 ppm Sn). The contents determined are presented in table

and on figs. 5 and 6.

Prelozila E. Cesankovd

RECENCIA

B. V. Borevskij M. A. Chordi-
kajnen, L. S. Jazvin: Razvedka
i ocenka expluatacionnych zapasov mesto-
rozdenij podzemnych vod v tresS¢inno-
karstovych plastach (Moskva, vyd. Nedra,
1976, 274 str., ndklad 2300 vyt.)

V publikaci zndmych védeckych pra-
covnikt VSEGINGEO (Vsesojuznyj na-
uéno-issledovatelskij institut gidrogeolo-
gii i inZenernoj geologii) v Moskvé jsou
vyloZzeny zvlastnosti metodiky pruzkumu
a vyhodnocovani vyuzitelnych zasob pod-
zemnich vod puklinové a krasové pro-
pustnych hornin.

Prvni kapitola obsahuje tudaje o pukli-
nové a krasové propustnych horninach,
o jejich roz$ifeni na tzemi SSSR a vodo-
hospodafském vyznamu; dale jsou zde
velmi strué¢né uvedeny charakteristiky
puklinatosti a zkrasovéni a udaje o pro-
pustnosti hornin. Ponékud podrobnéji
jsou popsany zakladni zvlastnosti filtrace
kapalin v puklinové a krasové propust-
nych kolektorech (podminky filtrace ka-

palin, zdkladni sméry studia procest fil-
trace, hlavni rozdily filtrace v prulino-
vém a puklinovém prostiedi, metody
feseni filtrace v anizotropnich horninach)
a zékonitosti zmén intenzity puklinatosti
a zkrasovéni hornin (litologicko-facidlni,
strukturnétektonické a geomorfologické
faktory).

Druhi kapitola je vénovana podmin-
kam vzniku a formovani vyuzitelnych
zasob podzemnich vod a typizaci mist
vyskytu. Jsou zde uvedeny hlavni geo-
logicko-hydrogeologické rysy jednotlivych
lozisek podzemnich vod a jsou popsany
a klasifikovany vyskyty podzemnich vod
v artéskych péanvich platformniho typu.
v fiénich udolich i plodné ohrani¢enych
strukturach a masivech puklinové a kra-
sové propustnych hornin a zdnach tek-
tonickych poruch.

V treti ¢asti publikace jsou diskuto-
vany zvlastnosti metodiky vypoéti vyuZi-
telnych zasob podzemnich vod, které
jsou podminény predevsim velkou pro-
ménlivosti filtraénich vlastnosti zvodné-
nych hornin, slozitosti okrajovych pod-
minek, nedostatoéné vysokou presnosti
stanoveni vychozich hydrogeologickych
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